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Patentanspruche: 

1. Mehradriges kunststoffisoliertes und kunststoff- 
ummanteltes elektrisches oder optisches Kabel mit 
einem zwischen den verseilten Adern und dem 
AuBenmantel angeordneten Innenmantel aus einem 
halogenfreien, mit Additiven angereicherten Poly- 
mer, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Polymermaterial des Innenmantels als Additive 

a) einen Fullstoff mit einer groBen Zahl verester- 
barer Hydroxylgruppen, 

b) einen im Brandfall saureabspaltenden Katalysa- 
tor und 

c) ein stickstoffhaltiges Treibmittel zum Aufschau- 
men des Innenmantels unter Hitzeeinwirkung 

enthalt. 

2. Elektrisches oder optisches Kabel nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

a) der Fullstoff in einer Menge von 10 bis 50 
Gew.-% 

b) der Katalysator in einer Menge von 10 bis 50 
Gew.-% und 

c) das Treibmittel in einer Menge von 1 bis 20 
Gew.-o/o 

zugesetzt ist. 

3. Elektrisches oder optisches Kabel nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Fullstoff Starke und/oder mehrwertige Alkohole, 
wie beispielsweise Pentaerythrit und/oder Zucker! 
wie beispielsweise Mannit eingesetzt ist 

4. Elektrisches oder optisches Kabel nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Katalysator Ammoniumphosphat, Melaminphos- 
phat oder Ammoniumborat eingesetzt ist. 

5. Elektrisches oder optisches Kabel nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB als 
stickstoffhaltiges Treibmittel Azodicarbonamid oder 
Benzolsulfhydrazid oder Melamin, Guanidine oder 
Harnstoff verwendet ist. 

6. Elektrisches oder optisches Kabel nach einem 
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
dem Polymermaterial des Innenmantels als weiteres 
Additiv ein Vernetzungsmittel (Peroxid) beigegeben 
ist. 

7. Elektrisches oder optisches Kabel nach einem 
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
dem Polymermaterial des Innenmantels als weiterer 
Fullstoff ein feinteiliger anorganischer Fullstoff mit 
einer spezifischen Oberflache von mehr als 5 m 2 /g 
wie Kaolin, Kieselsaure, Aluminiumoxydhydrat oder 
Talke beigegeben ist. 



1. Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der kunststoffiso- 
herten elektrischen oder optischen Kabel und behandelt 
die konstruktive und werkstofftechnische Ausgestaltung 
derartiger Kabel im Hinblick auf Hitzebestandigkeit 
und Flammwidrigkeit. 



2.Technischer Hintergrund 

An kunststoffisolierte elektrische Kabel wird in 
zunehmendem MaB die Forderung gestellt, auch unter 
5 Hitzeeinwirkung, insbesondere bei Branden, funktions- 
fahig zu bleiben, gegebenenfalls nur uber einen 
bestimmten Zeitraum. Der konstruktive Aufbau der 
Kabel und/oder die Auswahl der Werkstoffe sind dieser 
Forderung anzupassen. Diese Anpassung sieht bei 

io bekannten Kabelkonstruktionen einen separaten oder 
einen integrierten Flammschutz vor, indem zusatzliche 
Konstruktionselemente im Kabelaufbau verwendet, die 
Isolier- und/oder Mantelwerkstoff mit geeigneten 
Additiven angereichert und/oder spezielle Werkstoffe 

is eingesetzt werden. So ist es bekannt, zwischen der 
Kabelseele ernes mehradrigen elektrischen Kabets und 
dem Kabelmantel eine flammwidrige Zwischenschicht 
anzuordnen, die aus mit chloriertem Naphthalin 
getrankten Textilbandern, glatten oder gekreppten 

20 Papierbandern oder Faserstoffen besteht (DE-OS 
16 90 149). Eine andere bekannte Kabelkonstruktion 
sieht vor, fur die Kabelisolierung ein vernetztes und 
damit temperaturbestandigeres, gegebenenfalls mit 
einem merten MineralfQllstoff angereichertes Polyathy- 

25 len oder Athylencopolymerisat, fur den AuBenmantel 
em ebenfalls mit einem inerten MineralfQllstoff angerei- 
chertes Athylenvinylacetat oder eine Mischung aus 
Athylenvinylacetat und einem Athylenpropylencopo- 
lymerisat sowie fur den Innenmantel ein mit einem 

30 merten MineralfQllstoff sowie weiteren Additiven 
angereichertes Homo- oder Copoiymerisat auf Olefin- 
basis und/oder eine Warmesperrschicht aus einem 
aufgesponnenen Metallband oder aus einem warmebe- 
standigen Kunststoffband einzusetzen (DE-OS 

35 28 01 542). v 

Weiterhin ist eine im Brandfall raucharme Kabelkon- 
struktion bekannt, bei der die Adern von einem 
Kunststoffmantel umgeben sind, der aus einer Mischung 
aus chlorsulfoniertem Polyathylen und chloriertem 

40 Polyathylen besteht. Dieser Mischung sind als Additive 
unter anderem Fullstoff e, ein Vulkanisationsmittel 
sowie Magnesiumoxid zugegeben, das im Brandfall eine 
Rauchbildung unterdruckt bzw. teilweise verhindert. 
Diese bekannte Mantelmischung nimmt im Brandfall 

45 erne schwammartige Struktur an und bildet somit im 
Brandfall einen Warmeschutz fur die Kabelseele 
(US- PS 39 71 882). 

Im ubrigen ist fur Schaumstoffisolierungen von 
elektrischen Kabeln eine Kunststoffmischung bekannt 

so die neben einem Treibmittel in Form von Azodicarbon- 
amid und einem Vernetzungsmittel ein Flammschutz- 
mittel enthalt (DE-OS 27 24 454). 
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3. Darstellung der Erfindung 
a) Technische Aufgabe 

Ausgehend von einem mehradrigen kunststoffisolier- 
60 ten und kunststoffummantelten elektrischen oder 
optischen Kabel mit einem zwischen den verseilten 
Adern und dem AuBenmantel angeordneten Innenman- 
tel aus einem halogenfreien, mit Additiven angereicher- 
ten Polymer liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde 
65 den durch Extrusion hergestellten Innenmantel so 
auszugestalten, daB der Warmeschutz der von den 
verseilten Kabeladern gebildeten Kabelseele aus- 
schheBIich durch den Innenmantel gewahrleistet ist. 
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b) Lbsung der Aufgabe 

Zur Losung dieser Aufgabe ist gemaB der Erfindung 
vorgesehen, daB das Polymermaterial des Innenmantels 
als Additive einen Fullstoff mit einer groBen Zahl 

v veresterbarer Hydroxylgruppen, einen im Brandfall 
saureabspaltenden Katalysator und ein stickstoffhalti- 
ges Treibmittel zum Aufschaumen des Innenmantels 

- unter Hitzeeinwirkung enthalt. 

c) Vorteile 

Bei einem derart ausgebildeten Kabel schaumt der 
extrudierte Innenmantel im Brandfall zu einer warme- 
dammenden und feuerhemmenden Schicht auf und 
unterdriickt dadurch die Weiterleitung des Brandes und 
schutzt die Kabelseele vor der Brandeinwirkung. Die 
vorgesehene Ausgestaltung des Innenmantels eriibrigt 
einen besonderen Feuerschutz der Kabelseele durch 
bisher ubliche Bespinnungen aus Glasgeweben, Asbest- 
bandern, Metallbandern oder temperaturbestandigen 
Kunststoffbandern. Das Aufschaumen des Innenmantels 
im Brandfall ist moglich, weil der auBere Kunststoff- 
mantel durch die Hitzeeinwirkung so weit erweicht, daB 
er keine bandagenartige Wirkung auf den Innenmantel 
mehr ausiibt. 

d) Weitere Ausgestaltungen 

Der Innenmantelmischung kann als weiteres Additiv 
ein Vernetzungsmittel, insbesondere auf der Basis eines 
Peroxides, beigegeben sein. Dadurch wird im Brandfall 30 
nach dem Aufschaumen eine Vernetzung des Innenman- 
tels und damit eine groBere Formstabilitat erreicht. 

Als Fullstoff mit einer groBen Zahl veresterbarer 
Hydroxylgruppen wird vorzugsweise Starke und/oder 
ein mehrwertiger Alkohol wie beispielsweise Pentaery- 35 
thrit und/oder ein Zucker wie beispielsweise Mannit 
eingesetzt, und zwar in einer Menge von 10 bis 50 
Gew.-%. Als Katalysator kommen insbesondere Am- 
moniumphosphat, Melaminphosphat oder Ammonium- 
borat in Betracht, wobei die Menge des Katalysators 40 
etwa 10 bis 50 Gew.-% betragt. Als Treibmittel konnen 
Azodicarbonamid oder Benzolsulfhydrazid oder Mela- 
min, Guanidine oder Harnstoff in einer Menge von 1 bis 
20 Gew.-% verwendet werden. 

Wie einleitend erwahnt, soli fur den Kunststoffinnen- 45 
mantel ein halogenfreier Kunststoff verwendet werden, 
weil andererseits im Brandfall korrosive Gase entste- 
hen. Es ist sinnvoll, sowohl fur die Aderisolierung als 
auch fur den AuBenmantel ebenfalls halogenfreie 
Kunststoffe einzusetzen. Fur die Aderisolierung kom- 5C 
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men dabei insbesondere Polyathylen und Athylenvinyl- 
acetat im thermoplastischen oder vernetzten Zustand in 
Betracht. Fur den AuBenmantel sind insbesondere 
thermoplastische Kunststoffmischungen auf der Basis 
5 von Athylenvinylacetat, Athylenathylacrylatcopolymer, 
Athylenpropylencopolymer und Athylenpropylenterpo- 
lymer geeignet 

Zur Stabilisierung des Innenmantels im Brandfall 
kann dieser als weiteren Fullstoff einen feinteiligen 
io anorganischen Fullstoff mit einer spezifischen Oberfla- 
che von wenigstens 5 m 2 /g wie Kaolin, Kieselsaure, 
Aluminiumoxydhydrat oderTalke enthalten. 

e) Ausfuhrungsbeispiel 

15 Ein Ausfuhrungsbeispiel des neuen kunststoffisolier- 
ten elektrischen Kabels ist in der Figur dargestellt 

Die Figur zeigt ein mehradriges Starkstromkabel 1 
dessen kunststoffisolierte Adern 2 eine Isolierung 3 aus 
vernetztem Polyathylen tragen. Uber den sieben 
20 miteinander verseilten Adern 2 befindet sich der 
extrudierte Innenmantel 4 auf der Basis eines Athylenvi- 
nylacetats. Dariiber befindet sich der AuBenmantel 5 aus 
einem Athylenpropylencopolymerisat. 

Das Kunststoff material des Innenmantels 4 weist 
25 folgende Zusammensetzung auf : 

18 Gew.-% Athylenvinylacetat-Copolymerisat 
15Gew.-% Pentaerythrit 
15Gew.-% Starke 

30 Gew.-% Ammoniumpolyphosphat 

(phosphorhaltiger Katalysator) 
5 Gew.-% Azodicarbonamid 
10Gew.-% Spritzbarmacher 
7 Gew.-% anorganischer Fullstoff 

Die Mischung des Innenmantels 4 ist so eingestellt, 
daB sie bei der Herstellung nicht aufschaumt, d. h. der 
Innenmantel liegt zunachst im nichtaufgeschaumten 
Zustand vor. Im Brandfall schaumt der Innenmantel 
infolge des eingesetzten Treibmittels auf, wahrend der 
Fullstoff eine Kohlenstoffquelle darstellt, die durch 
Einwirkung des Katalysators zu einer Kohlenstoffbil- 
dung fuhrt Sowohl der Aufschaumvorgang als auch der 
Vorgang der Kohlenstoffbildung fuhren zu einer 
auBerst wirksamen warmedammenden und feuerhem- 
menden Schicht. 

Die chemischen Grundlagen derartiger Feuerschutz- 
systeme sind fiir Lackanstriche an sich bekannt (Journal 
Fire & Flammability, Vol. 2, April 1971, S. 97 - 140). 
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